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I.   Die Gase.
Als Kaltetrager sind Gase und Dampfe deshalb geeignet, weil sie auch auf anderem Wege als durch Warmeleitung abgekiihlt werden konnen, nam-lich durch Verwandlung eines Teiles ihrer Kigenwarme in mechanische Arbeit. Die letztere kann entweder, wie bei den Gasen, nach auBen abgegeben werden, oder wie bei den Dampfen, auch zur Verrichtung innerer Arbeit (Verdampfung) dienen.
Methode der Kalteerzeugung mittels Gasen. Wenn sich gespannte Gase adiabatisch, d. h. ohne Zuleitung oder Ableitung von Warme ausdehnen, so verschwindet eine der absoluten Ausdehnungsarbeit aquivalente Warmemenge aus dem Gase. Deshalb sinkt mit dem Drucke auch die Temperatur des Gases. (Abschn. 24.) Das kalte Gas kann nun als Kaltetrager (0) verwendet werden. Daraus ergibt sich folgendes Verfahren der Kalteerzeugung. (Pig. 65.)
Fig. 65.
Atmospharische Luft wird in einem Luftkompressor verdichtet. Die ver-dichtete und dadurch erwarmte Luft wird in einem KiihlgefaB auf die AuBen-temperatur bzw. auf Kuhlw^tssertemperatur abgekiihlt. Je weniger Warme im Kompressor selbst abgeleitet wurde, um so mehr muB der Kiihler aufnehmen. Wiirde die Luft adiabatisch verdichtet und auch nachtraglich nicht abgekiihlt, so wurde bei der darauffolgenden adiabatischen Ausdehnung die Temperatur wie der nur auf AuBentemperatur fallen, also der Vorgang ergebnislos verlaufen.
Die Warmeentziehung aus der verdichtet en Luft ist somit ein sehr wesentlicher Teil des Vorganges, ohne den der beabsichtigte Zweck nicht erreicht wird. Seine grundsatzliche Erlauterung findet sich in Abschn. 97.erlich. Um also aus Wasser von -(- £° Eis von — ^° herzustellen, miissen Q = t -f- 80 -f- 0,5 ^ Cal. fortgeschafft werden, namlich t Cal. fiir die Abkiihlung von t° auf 0°, 80 Cal. Schmelzwarme fiir die Erstarrung, 0,5 ^ Cal. fiir die Abkiihlung des Eises von 0 auf — #1°, da das Eis eine spez. Warme von 0,5 Cal/kg besitzt. (Praktisch werden rd. 120 Cal. gerechnet, mit Riicksicht auf Nebenverluste ; fiir Wasser von +20° und Eis von -—5° waren theoretisch 20 -f- 80 + 0,5 - 5 = 102,5 Cal. notig.)
